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Reduciendo el Consumo de Combustible y Emisiones de los 

Vehículos Mediante Mejor Diseño y Mantenimiento de 

Pavimentos 
La interacción vehículo-pavimento y el consumo excesivo de combustible tienen 
influencia en la economía de combustible de una red vial de pavimento 

• La interacción vehículo-pavimento (PVI) es la interacción que existe entre las llantas de un vehículo y la 

superficie de rodamiento sobre la que circula. Esta interacción también es conocida como “resistencia al 
rodamiento”. 

• La significatividad de la PVI es determinada por los patrones de tránsito y las propiedades mecánicas y 

condiciones de la superficie de la carretera; estos factores pueden conducir a un consumo excesivo de 

combustible (EFC), es decir, a gastar más combustible del necesario para mover el vehículo. 

• Los factores de la PVI incluyen la rugosidad, que se refiere a que tan lisa o irregular es la carretera; la 

textura, que consiste en el nivel de abrasión de la superficie de la carretera; y la deflexión, que es la flexión 
del pavimento causada por el peso de los vehículos. 

• El consumo excesivo de combustible contribuye a las emisiones de smog y gases efecto invernadero, 

además de ser costoso para los conductores, estados y municipalidades. 

 

El MIT ha desarrollado modelos que cuantifican el consumo excesivo de combustible 

producto de la interacción vehículo-pavimento para segmentos de carreteras y redes viales 

de pavimento 

• Los modelos del MIT han sido revisados de 
forma extensiva por académicos y científicos, y 

han sido validados experimentalmente. 

• Los modelos pueden ser usados para cuantificar 

los impactos económicos y medioambientales 
del EFC en términos de costos para los 

conductores y emisiones de smog y gases efecto 

invernadero. 
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El consumo excesivo de combustible es significativo 

• El MIT ha cuantificado los impactos 
económicos y medioambientales del ciclo 

de vida de un amplio rango de pavimentos 

y redes de pavimentos. 

• Los impactos del EFC dependen del 
contexto: ubicación, nivel de tránsito, 

diseño del pavimento y programas de 

mantenimiento. 

• El análisis de un amplio rango de contextos 

ha demostrado que tanto la rugosidad 
como la deflexión deben ser factores a 

considerar en cualquier análisis de EFC. La 

rugosidad tiene un mayor impacto cuando 
la carretera es vieja y necesita 

reparaciones; por otro lado, la deflexión se 

presenta desde el principio y depende del 

diseño del pavimento. 

• Usualmente, los impactos medioambientales asociados con los materiales y la construcción son menores 

a los impactos medioambientales del ciclo de vida de los pavimentos debido al EFC. 

• Los costos del ciclo de vida asociados con el EFC para los conductores en un segmento de carretera pueden 

ser de millones de dólares y más altos que los costos de rehabilitación y mantenimiento. 

• Un análisis de secciones de pavimentos en Estados Unidos calculó un exceso de consumo de combustible 

equivalente a 700 millones de galones anuales. 

La información sobre el exceso de consumo de combustible puede usarse para la toma de 

decisiones referente al diseño y mantenimiento de pavimentos 

• El MIT ha trabajado con los Departamentos de 

Tránsito de los Estados para cuantificar el EFC 

anual debido a la PVI en la red de transporte 

de cada estado. 

• Un análisis de la red vial de pavimento 
manejada por el DOT del estado de California 

(50,000 millas de carretera) identificó un EFC 

de 1 billón de galones en un periodo de 5 años. 

• Un análisis del sistema interestatal de Virginia 
(5,000 millas de carretera) encontró que 1 

millón de toneladas de CO2 emitidas en un 

periodo de 7 años, están relacionadas con el 
EFC. 

• Los análisis han demostrado que identificar las secciones clave de las carreteras que requieren de 

mantenimiento o de ser reconstruidas podría conducir a una reducción del EFC y de los costos del ciclo 

de vida. 

• Existen dos estrategias principales para disminuir los impactos de la PVI: construir pavimentos más 

rígidos y mantener allanados los pavimentos. 
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• Incorporar el EFC debido a la PVI en los sistemas administrativos de redes viales proporciona una nueva 

forma para que las agencias maximicen el desempeño de sus redes carreteras al mismo tiempo que 

minimizan sus costos e impactos medioambientales. 

 

Se puede encontrar información adicional en: http://cshub.mit.edu/ 
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